
ïî ñòåíäîâûì èñïûòàíèÿì ìàñëà È-Ò -8-460 ïîñòàâêè 000 "ÌåãàÌàñ-2"
íà íàãðóçî÷íóþ ñïîñîáíîñòü â ïîäøèï~èêàõ æèäêîñòíîãî òðåíèÿ (ÏÆÒ)

ïðîêàòíûõ ñòàíîâ

1. ÒÅÎÐÅÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÅÄÏÎÑÛËÊÈ

Äàâëåíèå â ãèäðîäèíàìè÷åñêîì ñìàçî÷íîì ñëîå ïîäøèïíèêà æèäêîñòíîãî
òðåíèÿ, îïðåäåëÿåìîå èçâåñòíûì ÷èñëîì 30ììåðôåëüäà, çàâèñèò îò âÿçêîñòè
ìàñëà. Ñëåäîâàòåëüíî, òåîðåòè÷åñêè íà ðàçíûõ ìàñëàõ ñ îäèíàêîâîé âÿçêîñòüþ
ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ ïîäøèïíèê äîëæåí îáåñïå÷èâàòü ðàâíóþ íàãðóçî÷íóþ
ñïîñîáíîñòü.

Îäíàêî íà nðàêòèêå ìàñëà ñ ðàâíîé èñõîäíîé âÿçêîñòüþ èìåþò îòëè÷àþùèåñÿ
õàðàêòåðèñòèêè â çàâèñèìîñòè îò ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè è òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ
ìàñëà. Â ÷àñòíîñòè, ýòî îòíîñèòñÿ ê çàâèñèìîñòè âÿçêîñòè îò òåìïåðàòóðû è
äàâëåíèÿ. Â ñâîþ î÷åðåäü ñòåïåííîé êîýôôèöèåíò òåìïåðàòóðû çàâèñèò îò
äàâëåíèÿ, à nüåçîêîýôôèöèåíò çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû.

Íà nðèëàãàåìîì ðèñóíêå nðèâåäåí ðàñ÷åòíûé ãðàôèê íàãðóçî÷íîé
ñïîñîáíîñòè ïîäøèïíèêà, ïîñòðîåííûé ïî èñïîëüçóåìîé íà ÎÀÎ «Ý3ÒÌ»
ðàñ÷åòíîé ìåòîäèêå äëÿ íåëåãèðîâàííîãî ìàñëà Ï-28, êîòîðîå èçíà÷àëüíî âõîäèëî
â ÷èñëî ðåêîìåíäîâàííûõ äëÿ ÏÆÒ. Ðàñ÷åòíàÿ ìåòîäèêà nðèâåäåíà â ñîîòâåòñòâèå
ñ ðåçóëüòàòàìè ñòåíäîâûõ èñïûòàíèé. Ñðåäíåâîëæñêèé èíñòèòóò ïî ïåðåðàáîòêå
íåôòè "ðîâåë èññëåäîâàòåëüñêóþ ðàáîòó ïî îïðåäåëåíèþ âÿçêîñòíûõ
êîýôôèöèåíòîâ ðåêîìåíäîâàííûõ äëÿ ÏÆÒ ìàñåë. Ñëåäîâàòåëüíî, nðèâåäåííûé
ãðàôèê - ðåçóëüòàò îáðàáîòêè ðàñ÷åòíîé ìåòîäèêè ïî ýêñïåðèìåíòó. Äëÿ ó÷åòà

ìàñøòàáíîãî ôàêòîðà òàêàÿ æå ðàáîòà nðîâåäåíà íà ÏÆÒ äèàìåòðîì 550 ìì.
Ïî ýòîé ìåòîäèêå ðàñ÷åòà ïîñòðîåíû ãðàôèêè íàãðóçî÷íîé ñïîñîáíîñòè äëÿ

ïîäøèïíèêîâ âñåãî ðÿäà: îò 140 ìì äî 1800 ìì, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ ñîãëàñîâàíû
ðåæèìû ðàáîòû êëåòåé nðîêàòíûõ ñòàíîâ, ãäå óñòàíîâëåíû ÏÆÒ.

Ïðè ïðèìåíåíèè íîâîãî ìàñëà â ÏÆÒ íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ, ñîîòâåòñòâóþò
ëè åãî õàðàêòåðèñòèêè ñîãëàñîâàííûì ðåæèìàì ðàáîòû êëåòåé âñåõ ñòàíîâ. Ïî
ýòîé ïðè÷èíå ïðîâîäÿòñÿ ñòåíäîâûå èñïûòàíèÿ íîâîãî ìàñëà äëÿ ñðàâíåíèÿ ñ
ðàñ÷åòíîé êðèâîé, Ò.å. êðèâîé äëÿ íåëåãèðîâàííîãî ìàñëà Ï-28 ÃÎÑÒ 6480-53.

2. ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÏÛÒÀÍÈÉ

Ëåâàÿ âåòâü ïðèâåäåííîãî ãðàôèêà õàðàêòåðèçóåò ïðåäåëüíóþ íàãðóçî÷íóþ
ñïîñîáíîñòü ïîäøèïíèêà ïî óñëîâèþ ñîõðàíåíèÿ æèäêîñòíîãî òðåíèÿ. Íàëè÷èå
ðàçäåëèòåëüíîãî ñìàçî÷íîãî ñëîÿ êîíòðîëèðóåòñÿ ïî ÷åòûðåì ýëåêòðîäàì,
âñòðîåííûì âî âêëàäûø ïîäøèïíèêà. Çàìûêàíèå ýëåêòðîäà ñâèäåòåëüñòâóåò î
ïðàêòè÷åñêîì êîíòàêòå òðóùèõñÿ òåë, ò.å. îòñóòñòâèè æèäêîñòíîãî òðåíèÿ.

Ïðàâàÿ âåòâü ãðàôèêà ïîñòðîåíà ïî ïðåäåëüíîé òåìïåðàòóðå â ñìàçî÷íîì
ñëîå, ïðèíÿòîé 1100ñ. Îãðàíè÷åíèå îáëàñòè æèäêîñòíîãî òðåíèÿ ïî òåìïåðàòóðå
ïðîäèêòîâàíî ïðî÷íîñòüþ àíòèôðèêöèîííîãî ìàòåðèàëà è óñëîâèåì ñîõðàíåíèÿ
ñìàçûâàþùèõ ñâîéñòâ ìàñåë ïðè ìèêðîêîíòàêòàõ òðóùåéñÿ ïàðû. Ïîñëåäíåå
îñîáåííî âàæíî äëÿ ëåãêèõ ìàñåë.

Èñïûòàíèÿ óêàçàííûõ íà ãðàôèêå ìàñåë ïðîâîäèëèñü ïðè îòñóòñòâèè Â ìàñëå
âîäû íà îäíîì ñòåíäå ñ îäèíàêîâûìè ñðåäñòâàìè èçìåðåíèÿ è ïðàêòè÷åñêè
îäèíàêîâûì ñîñòàâîì èññëåäîâàòåëåé.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ



3. ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïðèâåäåíû íà ÏÐLllëàãàåìîì ðèñóíêå.
Âî âñåì äèàïàçîíå íåîáõîäèìûõ ñêîðîñòåé ñêîëüæåíèÿ ìàñëî È-Ò-Â-460 ïî

ïàðàìåòðàì íàãðóçî÷íîé ñïîñîáíîñòè íåñêîëüêî ïðåâûøàåò ðàñ÷åòíóþ êðèâóþ è
ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâî ñ ìàñëîì È-460ÏÂ ïðîèçâîäñòâà Ïåðìñêîãî çàâîäà ñìàçîê
è ñàæ, à íà ÷àñòîòå âðàùåíèÿ áîëåå 900 îá/ìèí ïî ñðàâíåíèþ ñ èìïîðòíûìè
ìàñëàìè Âàêóîëàéí 146 è Kierto-460 R èìååò äàæå íåêîòîðîå ïðåèìóùåñòâà. Ýòî,
ïî-âèäèìîìó, îáúÿñíÿåòñÿ íàëè÷èåì âÿçêîñòíîé ïðèñàäêè; â õîäå ýêñïëóàòàöèè å¸
âëèÿíèå îáû÷íî óìåíüøàåòñÿ.

4. ÂÛÂÎÄÛ

Ìàñëî È-Ò -Â-460 ïîñòàâêè 000 "ÌåãàÌàñ-2" ïî ñïîñîáíîñòè ñîçäàâàòü â ÏÆÃ
æèäêîñòíûé ñìàçî÷íûé ñëîé ñîîòâåòñòâóåò ðàñ÷åòíûì ïàðàìåòðàì, íà îñíîâàíèè
êîòîðûõ ñîãëàñîâàíû ïðåäåëüíûå ðåæèìû ïðîêàòêè â êëåòÿõ. Ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ
ìàñëî È-Ò-Â-460 ïðèãîäíî ê ýêñïëóàòàöèîííûì èñïûòàíèÿì; îäíàêî òîëüêî ýòîãî
ïîêàçàòåëÿ äëÿ äîïóñêà ìàñëà íà ïðîêàòíûé ñòàí íåäîñòàòî÷íî, òðåáóþòñÿ åù¸
ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è ôóíêöèîíàëüíûõ ñâîéñòâ ìàñëà,
ïðîâîäèìûõ ÍÈÈ ïî íåôòåïåðåðàáîòêå.

Íà÷àëüíèê îòäåëà èññëåäîâàíèé è èñïûòàíèé
ÎÀÎ Ý3ÒÌ, ä.ò.í., ïðîôåññîð

Íà÷àëüíèê áþðî ìåòàëëóðãè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ, Ê.ò.í.

ÈÑÏÛÒÀÍÈÉ

-fq:al4
!~



~
!
f

,ñ,
j,\, ,

4'
I..[

,+
,

/2L1

- I .: <: - Ï Ll'-/ J? à 90 Li 1.( 1ft? Z/' × .}î × If~ è ñ' ft,p (': ä,:! #J' t'-1 '1 /ë I

911a..ue.rrt.ti t[(l'.li.J.i (! t";i'4eti/~""~ /f;;",' .Jt?3fJ/-?,j...t( ×":; {} {J(Jf l(

/'~ÇÓll'ICtlJf (!rL'Ii~'t'" II.,*' ItÑJ/6',it:,!fwè- Mt1fAa l/-'t-,1j- '/6(}
.. ." '" ..f

( l' t 3,:/,,1 [&;,4 tz"

N>ÊÒ -/80
}

i' ,
1;:, ;- ,1 )
.{?1; :1'}. .

"
@:"

){-

~-
'- I

i ;
,Il ~-' J

jOci~
1.

ô

)'ÓJill~;7"qÉf~Ó
9",,;:. r à /lf t- l.,tt( ~ {

~W,,{,I

.iI t;' {! /f ñ? ~il


